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Abstract: 

Abstract of DE1 0140635 

The device has a valve lifter (3), which is moved in a crank (2) by a cam shaft (1 ) 
via a roller (12), and which has a second roller (13) moving along an adjustable 
rail (8). The lever has a working cam working with a valve actuator (5), and is 
loaded by a spring (7). In engines with two intake valves (6), the two levers are 
born on a common shaft and positioned by two rails so that the valves execute 
two different movements. Rails and working cam are shaped so that max. 
acceleration of the intake valves increases with decreasing valve stroke. The 
opening period of the valves shortens with decreasing stroke. The crank is of 
steel, sintered steel, cast steel, gray cast iron, or titanium. Data supplied from the 
esp@cenet database - Worldwide 
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(g) Ventilhubvorrichtung zur unabhangigen variablen Hubverstellung der Gaswechselventile einer 

Verbrennungskraftmaschine 
@ Sei bekannten hubvariablen Ventilsteuerungen wifd 

ein Schwinghebel benutzt, der sich auf einem Zapfen ab- 

stutzt. Urn hohe Motordrehzahlen und hohe Ventilbs- 

schfeufjigungan realisieren zu konnen, wird ein tragheits- 

armer Kipphebel benutzt, der in einer steifen Kulisse ab- 

rollt. 

Die Ventiljiubcharakteriiitik wird durcli die Geometrie der 

Kulissenbahn, durch die Kontur der Verstellieiste und 

durcii eine Artjeitskurve des Kif^liebels gebiidet 

Mil dieser Vorriclitung werden die beiden Einlassventiie 

eines 4-Ventilniotors mit unterschiadliclien Hubkurven 

betatigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Fxfindung stcUl cine Vcndltriebsvorrichrung 
zur unabhangtgen variablen Hubverstellung der Gaswech- 
selventile einer Brennkraftinaschine dar, bei der die Gas- 5 
wechselventile durch zusatzliche Kipphebel bctatigt wer- 
den, die durch unabhangige VerstelLieistcn positioniert wer- 
dcn und durch eine Nockenwclle in maschinenfcslcn Kuiis- 
senbahn bewegt werdcn. Bin Kipphebel rollt dabei in der 
KulissMibahn mit einer gelagecten Rolle ab und walzt sicli lO 
gleichzeitig an einer zweiten im Hebel gelagenen Rolle ent- 
lang der Kontur einer Verstellleiste ab, Der Kipphebel weist 
gegeniibcr der KuUssenrolle erne Arbetlskurve aul. die auf 
der Rolle eines RoUenschlepphcbels. der bevorzugt aut ei- 
nem hydraulisch betatigten Spielausgleichselement 8,ela^ert 15 
isl, ablaufl. Zur Einstellung ejnes Ventilhubes wird die Ver- 
stellleiste in einer Fiihrung enlsprechend einer Drehmomen- 
tanforderung positioniert bzw. emgeregelt. Der Regelbe- 
rcieh wird eincrseits durch den eriordcrhchcn Vcntilhub der 
Btennkraftmaschine im Leerlauf, andererseits durch den 20 
maximalen VentiUmb festgelegt. Die Position der Verstetl- 
leiste bestimmt, wclcher Bereich der Arbeitsloirve auf der 
RoUe des RoUenschlepphcbels ablauft, Bei einem mehrven- 
Siligen M«or konnen z. B. zwei Einlassvcntile bei unter- 
schiedticher Position ihicr VersicUlcistcn mit unterschicdii- 2S 
Chen Ventilhuben betrieben werden. Damit kann durch eine 
Erhohung der Turbulenz des in den Brennraum stifiinetKlen 
Gases und durch eine Reduziening Motorreibung der Wn- 
kungsgrad der Verbrenniingskralniidscliinc vcrbessert wer- 
den. Zur Reduziening der Rciblci stung der Ikennfcraftma- 30 
schine Iconnen die RoUcn witlzgelagcrl, bevorzugt nadelge- 
lagert sein. Die Rollen konnen aber auch auf Bolzen mil ei- 
ner reibungsreduzierlen Beschichtung z.B. Kohlenstofflje- 
schtchtung betrieben werden. 

[0002] Kipphebel bewitken aufgrund ihrer Bewegung 35 
eine deutlich geringeie Massentragheitekraft als veigleich- 
bare Schwenkhebel und eignea sicb damit besKr fUr hohe 
Drehzalilwi. Die Erfindung hat den Vorteil, eitien leiditen, 
kompakten Kipphebel mi t der hohen Steifigkeit einer gehau- 
sefesten Kulisse m verbinden und somit die \bmiusset/,un- 40 
gen fiir hohe Drehzahlcn und hobc Beschleuoigungeti des 
(jaswechselventiis zu schaffen. Die hohe Steifigkeit der Ku- 
lisse wird ncben der geornetrischen Auslegung durch die 
Verwcndung von Materialien mit hohem E-Modul, das sich 
vom Material des Zylinderkopfes unterscheidet, erreicht. So 45 
kann z. B. die Kulisse aus Stahl odcr Sinterstahl in einem 
Aluitiiniumzylinderkopf gefertigt werden. 
[0(K>3] Bd mechanischen Ventiltrieben nimmt die Venti!- 
beschleunigung init dem Quadrat der Nockenwellendreh- 
zahl zu, d. h. die auf das Quadrat der Nockenwelle bezogene 50 
Beschleunigung des Ventils ist konstant. Bei hubvariabien 
Ventiltrieben werden kleine Hiibe bei niedrigen Motordreh- 
zahlen betrieben. Die Erfindung hat das Ziel, die Hohe der 
Beschleunigung des Gaswechselventils von dem eingestell- 
ten Ventilhub abhiingig zu machen. Erreicht wird dies durch 55 
die Abstimmung der Geornetrie der Kuiisse, der Kontur der 
Verstellleiste, der Form der Arbeitskurve und der Form des 
Nockens der Nockenwelle. Die Vkitilhubcharakteristik und 
hier insbesondere die Offnungs- und SchlieBrampe wird bei 
dieser Erfindung durch die Form der Arbeitskurve, durch die 60 
Kulisscnbahn, durch die Kontur der %rstellieistfi und durch 
die Nockenfomi der Nockenwelle gebildct. 
[0004] Eine ahnliche Votrichtung ist aus der 
DE4223 172 CI bekannt, wobei der zur Ereielung eines 
variablen Ventilhubes vm einem Nocken einer Nocken- 65 
welle bewegte Schwinghebel in einem Langloch an einem 
gehauscfestcm Bolzea gcfuhrt wird. Die Bewegung des 
Schwinghebels in dem Langloch ist dabei von der Stellung 



der Exzenlerwelie 12 abhangig, wahrend bei der vorliegeo- 
den Erfindung die Bewegung der Rolle 12 in der Kulisse 
von der Nockenwelle 1 bestimmt wird. Die Bewegung der 
RoUe 12 ist unabhangig von dem eingestellEem Ventilhub. 
[0005J Zudem ist die Steifigkeit der Vorrichtung aus 
DE4223 172 CI durch die Steifigkeit des gehSusefesten 
Bolzens 11 gegeben. Eine denutige Votrichtung eignet sich 
nichl hochste Vcndlbesehleunigungen und hochsle Motor- 
drehzahlcQ. 

[0006J In Fig. 1 ist die erfindungsgemaUe Ventilsteuerung 
ernes Gaswechselventils 6 einer mcht gezeiglen Brennkraft- 
miachme dargesteUt. wobei das Gaswechselventii 6 eines 
von mehreren, gieicharligen Einlassventilen cines Zylmders 
ist. Bei der Venaltriebsvornchtung wird der Kipphebel 3 bei 
einer Drehung aer NoeScenwelle I mit seiner Rolle 12 ent- 
lang cmer BaJmkurve, die durch erne gehauseleste KuUsse 
bestimmt wird, bewegt und waizt sich dabei tiber eine 
zweite, m dem Kipphebel getagerle RoUe. entlang einer 
Kontur 11 eincr Verstellleiste 8 ab. Der Kipphebel 3 weist 
erne Arbeitskurve 4 auf, die ma der RoUe 16 eines RoUen- 
schlepphcbels 5 in Kontakt steht, Der RollenschlepphebelS 
stiitzt sich an dem Ventil 6 und an einem nicht gezeigten 
AusgleiclMelemetit ab. Die VfcrsteUIeiste 8 wird zur Einstel- 
lung eines Ventilhubes in einer FUhrung vcrstcUl, Beispiels- 
weise zeigt die Posititm 9 eine EinstcUung, bei der cin NuU- 
hub entsteht, wahiend in der Position 10 der VersteUleiste 8 
die daigestellte Vorrichtung einen Maximalhub des Einlass- 
ventils bewirkt, Eine bevorzugte (Jeometrie ist gegeben, 
wenn die Kulisse durch einen Krcisbogen 15 um den Mittel- 
punkt der Rolle 16 bestimmt ist, und der 1, Bcrcich der Ar- 
beitskurve 4 ein Kreisbogen 14 um den Mittelpunkt der 
Rolle 12 bildei. Bei dieser Kombination wild das Einlass- 
ventil in der Position Nullhub 9 der Vacstellieiste S bei einer 
Umdrehuog der Nockenwclle 1 nicht geoffnei. Der tJber- 
gang des 1. Bereichcs in den 2. Bereich der Arbeitskurve 4 
ist durch den Radius der RoUe 16 begrenzt und legt die 
RampenfOTTn der Ventilerhebungskurve beim Offnen und 
beim SchlieBen fest. Der 2. Bereich der Arbeitskurve 4 defe- 
niert den Hubbereich. Mit der Form der Arbeitskurve 4 im 
Hubbereich wird der maximale Ventilhub und die Ventilbe- 
schleunigung der Tcithube festgelegt. Die Offnungsdauer 
des Ventilhubes wird bei der Erfindung in Abhangigkeit 
vom Ventilhub verandert, da die Position der VersteUleiste 8 
festlegt, wclcher Bereich der Arbeitskurve 4 auf der Rolle 
16 ablauft bei einer Umdrehung der Nockenwelle 1, 
[0007] In Fig. 2 ist dargesteUt, dass z. B . bei einer Brenn- 
kraftmaschine mit zwei Einkssventiien die Kipphebel 3a 
und 3b einer gemeinsamen Achse 16 gelagert sein kon- 
nen und die NockenweUe 1 auf einer auf der Achse 16 gela- 
gerten Rolle 17 ablauft. Die VerstelUeisten 8a und 8b kSn- 
nen dabei auch unlerschiedliche Posilionen einnehmen, so 
dass bei einer Umdrehung der Nockenwelle 1 die Binlass- 
ventile 6a und 6b unterschtedliche Ventilhube und unter- 
schiedUche Ventiloffnungszjjiten durchfaliren. 
10008] Eine weitere Ausfiihrung der Erfindung zeigt Fig. 
3, bei der die KuMs.se 2 und die Kontur 9 der VersteUleiste 8 
durch ebene Flachen gebUdet weiden, die aufctnander senk- 
recht stehen bzw. einen Winkel von 90° einschlieBen. 
[0009] Die Kipphebel 3a und 3b wetden durch eine Feder 
7 gegen die VersteUleisten 8a und 8b und gegen die Nocken- 
welle 1 gedruckl, urn das System spielfrci zu gestaltcn und 
ein Abhebcn der Kipphebel 3a, 3b von der Nockenwelle 
Oder von den VerstelUeisten bei hohen Diehzahlen zu ver- 
hindem. Die Feder 7 kann auch aus zwei Einzelfedem auf- 
gebaut sein. 
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Patentanspriiche 

1 . Mcchanisch regeibarc Vcnlilhubvcrstellung rait ei- 
nem Kipphebel 3, 

der !nit einer RoUe 12 durch eine Nockenweiie 1 in ei- 5 
ner Kulisse 2 bewegt wird und niit einer zweiten Rolle 
13 an der Kontur einer versteiibaren Leiste 8 abwakt, 
dereinc Arbeilskurve aufwdsl die miLcinem Venlilbe- 
tMgungsinittcl 5 zusammenwirto 
und der durch eine Feder 7 belastet wird, iO 

2. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb, der bei einer 
Brermkraftmaschine imt zwd Einlassventilen die Ein- 
i^sventile 6a, 6b nut Kipphebeln nach Anspruch 1 be- 
tatigi dadurch gekennzedchnet, dass die Hebel auf einer 
gemeinsamen Achse gelagert sind und die Kipphebel !5 
durch Ewei VersSellleisten 8a, 8b so positioniert wer- 
den, dass die Einl^sventile unterschiedlicte Hubbe- 
wegungen durclifiihren. 

3. Mechanisch regelbarer Venliltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gckennzeichnet, dass die Arbeitskurve 4 und 20 
die Konlur 11 der Verstelltcisten 8a, 8b so gestaltet 
sind, dass die maximalc Beschleunigung der Einlass- 
vendle mit abnehmenden Ventilhub xuaimmt. 

4. Mechanisch regelbarer Vcntillrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichnet, dass die Offiiungsdmier der 25 
Einla^ventile 8a, 8b sich mit abnehmenden Hub ver- 
kttrzt 

5. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichn^ dass die Kulisse 2 und die 
Kontur 11 der Verstellleistcn 8a, 8b durch ebene Fia- 30 
Chen gebildet werden. 

6. Mechanisch regelbarer Venliltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichnet, dass die Kulisse 2 und die 
Kontur 11 der VersteUloisten 8a, 8b durch ebene Fla- 
chen gebildet werden, die aufeinander scnicrecht ste- 3S 
hen, 

7. Mechanisch regelbarer Vfeotiltrieb nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzdchnet, dass die Kulisse 2 durch ei- 
nen Kreisbogen urn den Mittelpunkt der Rolle 16 des 
Rollcnschlepphcbcis S, und der er.ste Bereich der Ar- 40 
beitskurvc 4 durch cincn Kreisbogen um den MiUcl- 
punkt der Rolle 12 gebildet wird. 

8. Mechanisch regelbarer Ventiltrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichnet, dass im Betrieb der Brcnn- 
kraftmaschine der Stellbereich der Vendlhube durch 45 
die LeerlaufstcUung der BrenDkraftinaschinc dcfcniert 
wird. 

9. Mechanisch regelbarer Venliltrieb n^ih Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kulisse 2 aus Stahl, 
SinteKtahl, Stahlguss, Grauguss oder Titan gefertigt 50 
wird. 
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